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Аннотация: Акустические исследования бинарных растворов в широкой области 

концентрации и температуры имеет теоретическое и прикладное  значение. Это важно  и 

с точки зрения развития молекулярной теории жидкого вещества,  и с постоянно 

растущим практическим применением смесей в ряде отраслей промышленности. Нами 

исследованы гиперакустические и термодинамические параметры в растворах анилин-

нитробензол при различных  концентрациях и температурах.  

Оптические методы даст нам возможность получить более полные сведения о характере  

изменении свободный объем между молекулами жидкостей. Один из этих методов 

основан на изучении спектров Мандельштам-Бриллюэновского  рассеяния света.  Как  

видно из полученных результатов с повышением температуры в растворах скорость    и  

частота         гиперзвука уменьшается, а адиабатическая сжимаемость, вычисленной по 

формул  увеличивается.  Связь между  изучение параметры и концентрацией 

характеризуется изменением  вязкости.  При  термических исследованиях  эта связь 

также сохраняется. С повышением температуры уменьшается вязкость жидкости и 

соответственно уменьшается скорость и частота гиперзвука, а адиабатическая 

сжимаемость увеличивается. Увеличением доли анилина в растворе гиперакустические 

параметры изменяются как функции вязкости описываемой формулой /2/. Изменение 

указанных величин можно объяснить изменением структуры и межмолекулярного 

взаимодействия и исследованных растворах с изменением параметров состояний.  

  Ключевые слова: Жидкость, раствор,  акустика, «дырочная теория», гиперзвук, 

концентрация,  рассеяния света, температура. 

 

 Акустические исследования бинарных растворов в широкой области концентрации и 

температуры имеет теоретическое и прикладное  значение. Это важно  и с точки зрения 

развития молекулярной теории жидкого вещества,  и с постоянно растущим практическим 

применением смесей в ряде отраслей промышленности /1.2/. Нами исследованы 

гиперакустические и термодинамические параметры в растворах анилин-нитробензол при 

различных  концентрациях и температурах.  

Учитывая поставленные задачи мы исследовали спектров Мадельштамма - Бриллюэновского 

рассеяния света в растворах нитробензола и анилина при различных концентрациях и 

температуры и по смещении и полуширины компонент, при различных концентрациях и 

температуры, по формуле (1) рассчитана скорость распространение  гиперзвука: 
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 (1)  

Где, - смещении компонента Мандельштамма-Бриллюэна, с – скорость света, - 

длина волн лазерного излучения, n - показатель преломлении изучаемого жидкости,     - 

угол рассеяния. 

 Для решении поставленной задачи была использована спектральный аппарат собранная на 

базе интерферометра Фабри-Пьеро с области дисперсии 0.625 см
2
. Источником 

возбуждающего света служил гелий-неоновый лазер с длина волн  = 6328 А
0
 /3/. 

Установлено, что в растворах анилин – нитробензоле с увеличением доли анилина в смеси 

увеличивается скорость гиперзвука как функции вязкости. С увеличением температуры 

уменьшается скорости распространении гиперзвука, это связанно уменьшением вязкости 

жидкости с увеличением температуры.  

Связь между вязкостью и скоростью распространения гиперзвука при температуре 293 К 

можно выразить следующим выражением /4/.   

      

  

(2)  

  

  

  

Здесь, hi    и hj    вязкости , при которых известны скорости гиперзвука     J i  ,  h     --  вязкость 

при которой неизвестна скорость гиперзвука. 

Результаты исследовании приведении в таблице и графике. 

  

Т. К Х 1 :  Х2 Jгз,,   м/с ¦гз , 10
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Как  видно из полученных результатов с повышением температуры в растворах скорость    и  

частота         гиперзвука уменьшается, а адиабатическая сжимаемость, вычисленной по 

формуле:    βs= 1/ρ Jгз
2
      увеличивается. Как мы уже отметили, связь между  изучение 

параметры и концентрацией характеризуется изменением  вязкости.  При  термических 

исследованиях  эта связь также сохраняется. С повышением температуры уменьшается 

вязкость жидкости и соответственно уменьшается скорость и частота гиперзвука, а 

адиабатическая сжимаемость увеличивается.  
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  Увеличением доли анилина в растворе гиперакустические параметры изменяются как 

функции вязкости описываемой формулой /2/. Изменение указанных величин можно 

объяснить изменением структуры и межмолекулярного взаимодействия и исследованных 

растворах с изменением вязкости в растворе.  
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